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(57) Abstract 

The invention relates to a bar antenna made of an electrically conductive plastic. Electrically conductive particles with a concentration 
greater than the percolation threshold are provided in an area which, in the form of a fiber or strip, extends through or on a plastic matrix. 
These particles are visible with the naked eye such that a transparent bar antenna can be obtained. 

(57) Zusammenmssung 

Die Erfindung betriffi eine Stabantenne auf der Basis eines elektrisch leitffihigen Kunststoffe. In einem sich faden- oder bandfBrmig 
durch eine oder auf einer Kunststoffmatrix erstreckenden Bereich sind elektrisch ieitfahige Teilchen mit einer Konzentration oberhalb der 
Pcrkolauonsschwelle vorhanden. Diese Teilchen sind mit bloBem Auge nicht erkennbar, so daB eine transparente Stabantenne erhalten wird. 
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Beschreibung 

Stabantenne aus elektrisch leitf ahigem Kunststoff 

5 Die Erfindung betrifft eine Stabantenne auf der Basis eines 
elektrisch leitfahigen Kunststoffs. Insbesondere betrifft die 
Erfindung eine derartige Stabantenne, welche als solche nicht 
erkennbar ist und einen geringen elektrischen Widerstand auf- 
weist . 

10 

Aus dem Bereich von Flussigkristallelementen (LCDs) ist es 
bekannt, elektrische Leiter mit einem Trager aus Kunststoff 
als Unterlage herzustellen. Oblicherweise umfassen derartige 
LCDs einen etwa 50 nm dicken Tragerfilm aus Polyester, dessen 

15 eine Oberflache mit transparenten elektrisch leitfahigen 

Teilchen dotiert ist, Derartige LCDs sind Oberf lachenleiter, 
die einen sehr hohen elektrischen Widerstand aufweisen. Wegen 
dieses elektrischen Widerstandes sind die elektrisch leitend 
dotierten Tragerf ilme ftir die Verwendung als Stabantenne nur 

20 schlecht geeignet. 

A u f g a b e der Erfindung ist es, eine Stabantenne auf der 
Basis eines elektrisch leitfahigen Kunststoffs anzugeben. 
Diese Stabantenne sollte vorzugsweise als solche nicht er- 
25 kennbar sein und besonders bevorzugt einen moglichst geringen 
elektrischen Widerstand aufweisen. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit der Stabantenne gemaii 
Anspruch 1. Weiterbildungen und bevorzugte Ausfiihrungsf ormen 
30 ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung betrifft 
weiterhin die Verwendung der Stabantenne gemaJJ Anspruch 10. 

Erf indungsgemafi besteht die Stabantenne also aus einer Matrix 
aus Kunststoff, in welcher in einem sich faden- oder bandfGr- 
35 mig durch die Matrix erstreckenden Bereich elektrisch leitfa- 
hige Teilchen mit einer Konzentration oberhalb der Perkolati- 
onsschwelle eingebettet sind. Alternativ konnen die elek- 
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trisch leitf&higen Teilchen auch auf einer Oberflache der 
Kunststoff matrix aufgebracht sein. Erstere Moglichkeit ist 
bevorzugt, da auf diese Weise ein Volumenleiter erhalten 
wird, dessen elektrischer Widerstand geringer ist als bei den 
5 oben beschriebenen Oberf lachenleitern auf Kunststof fbasis . 

Erf indungsgemSB werden in der Stabantenne solche elektrisch 
leitfahigen Teilchen verwendet, die mit bloBem Auge nicht er- 
kennbar sind. Werden derartige nicht' erkennbare elektrisch 

10 leitfahige Teilchen in Zusammenhang mit transparenten Kunst- 
stof fen verwendet, werden transparente Stabantennen erhalten. 
Fttr derartige Stabantennen gibt es eine Vielzahl von Verwen- 
dungsmoglichkeiten. Besonders geeignet sind solche transpa- 
renten Stabantennen beispielsweise, wenn bestinimte Gegen- 

15 stande auf nicht ohne weiteres erkennbare Weise gegen Verfal- 
schung gesichert werden sollen. Derartige Gegenstande konnen 
beispielsweise Ausweispapiere wie Personalausweise, Reise- 
passe, FUhrerscheine u.s.w., Wertpapiere wie Aktien oder auch 
Geldscheine sein. Zum Schutz gegen Falschung oder zum Nach- 

2 0 weis der Echtheit kSnnen diese Gegenstande mit einem kleinen 
Halbleiterchip bestUckt werden, der produktrelevante Informa- 
tion gespeichert enthalt. Diese produktrelevante Information 
kann dann ttber die erf indungsgemafie Stabantenne an ein geeig- 
netes Lesegerctt tibertragen und dort ausgewertet werden. Bei 

2 5 Verwendung einer erf indungsgemafien transparenten Stabantenne 
ist praktisch nicht erkennbar, daB ein gekennzeichneter Ge- 
genstand tiberhaupt eine Echtheitskennzeichnung aufweist. Dies 
erhoht den Schutz gegen Falschung zusatzlich. 

30 Ein weiter erhohtes MaB an Falschungssicherheit kann erreicht 
werden, wenn die erf indungsgemaBe Stabantenne selbst mit ei- 
ner falschungssicheren Kennzeichnung versehen wird. Eine der- 
artige Kennzeichnung kann beispielsweise darin bestehen, daB 
ein Bereich der Stabantenne mit Perforationen versehen wird. 

35 Die Perforationen k5nnen so ausgebildet sein, daB sie nur bei 
Bestrahlung mit Licht bestimmter Wellenlange, bestimmten Ein- 
fallswinkels oder ahnlichem erkennbar sind. Beispielsweise 
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konnen die Perf orationen so beschaffen sein, daB sich bei Be- 
strahlung mit Licht eine bestimmte Silhouette zeigt. 

Zusatzlich zu den genannten Vorteilen bietet die erfindungs- 
5 gemafle Stabantenne den weiteren Vorteil, daB sie aus kosten- 
gunstigen Ausgangsmaterialien auf einfache Weise herstellbar 
ist. Aufierdem k5nnen sehr kleine und dUnne Stabantennen her- 
gestellt werden. 

Der Kunststoff, welcher als Basis fur die erf indungsgemaBe 
Stabantenne dienen kann, kann aus einem breiten Bereich aus- 
gewahlt werden. Geeignet sind beispielsweise alle Kunst- 
stoffe, die bisher im Zusammenhang mit LCDs verwendet wurden. 
Zweckm&Big sind die Kunststoffe transparent. Bevorzugte 
Kunststoffe sind The miopias ten wie Polyolefine Oder Poly- 
ester. 

Vom Gesichtspunkt der Herstellung aus wird als Matrix der er- 
f indungsgemaBen Stabantenne vorzugsweise eine gegossene 
20 Kunststof folie verwendet. Die elektrisch leitfahigen Teilchen 
kGnnen dann beim GieBen der Folie in die Kunststof fmatrix 
eingebettet werden. 

Auch die elektrisch leitfahigen Teilchen konnen aus einer 
Vielzahl von Materialien ausgewahlt werden. Besonders geeig- 
net sind Metallverbindungen wie Metalloxide oder Metallni- 
tride, die auch in Kombinationen miteinander verwendet werden 
konnen. Geeignete Metallverbindungen sind beispielsweise Ni- 
tride oder Oxide des Indiums, Zinns, Bariums, Strontiums oder 
Yttriums. Derartige Metallverbindungen sind z.B. aus dem Be- 
reich der Supraleiter bekannt. Ein besonders bevorzugtes Ma- 
terial ist Indium-Zinn-Oxid. 

Die in Zusammenhang mit der erf indungsgemaBen Stabantenne 
35 eingesetzten elektrisch leitfahigen Teilchen konnen vollstan- 
dig aus einem oder mehreren der oben genannten Materialien 
bestehen, oder sie sind mit einer oder mehrerer der genannten 



10 



15 



25 



30 



WO 00/33418 



PCI7DE99/03810 



Metallverbindungen beschichtet. Als Fiillkdrper, auf welche 
die Beschichtung aufgebracht wird, eignen sich beispielsweise 
Titandioxid-Teilchen . 

5 Die elektrisch leitfahigen Teilchen werden erf indungsgemaB so 
verwendet, dafi sie in der Stabantenne mit bloftem Auge nicht 
erkennbar sind, andererseits aber ein ausreichender Stromfluft 
durch die Stabantenne sichergestellt ist. Diese Forderungen 
konnen einerseits dadurch erreicht werden, dafi sehr kleine 
10 elektrisch leitfahige Teilchen verwendet werden, welche ohne 
optische Hilfsmittel nicht sichtbar sind, oder aber die Teil- 
chen selbst sind transparent. 

Um eine ausreichende Leitf ahigkeit der Stabantenne sicherzu- 
15 stellen, werden die elektrisch leitfahigen Teilchen mit einer 
Konzentration oberhalb der Perkolationsschwelle verwendet. In 
der Regel wird ein Anteil von 15 Gew.-% oder mehr der elek- 
trisch leitfahigen Teilchen, bezogen auf den faden- oder 
bandformigen Bereich der Kunststoff matrix, in welchem die 
20 Teilchen eingebettet oder auf welchen sie aufgetragen sind, 
ausreichen. 

Die jeweilige Konzentration der elektrisch leitfahigen Teil- 
chen in der Matrix richtet sich zweckmafiig nach dem erforder- 
25 lichen StromfluJi bzw. dem. gewtinschten elektrischen Wider- 
stand. 

Die Erfindung soli nachfolgend am Beispiel einer Zeichnung 
naher erlautert werden. Darin zeigen schematisch 

30 

Fig. 1 und 2 Teilquerschnitte durch erf indungsgemafie 
Stabantennen entlang ihrer Langsachse 

In Fig. 1 ist eine erf indungsgemafie Stabantenne 1 gezeigt, 
35 welche eine Matrix aus Kunststoff 2 sowie auf dieser aufge- 
brachte elektrisch leitfahige Teilchen 3 aufweist. Die elek- 
trisch leitfahigen Teilchen 3 bestehen aus Indium-Zinn-Oxid 
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(Indium tin oxide, ITO) , welche auf die Kunststof fmatrix 2 
aus Polyolefin aufgedampft oder auf gesputtert wurden. 

Fig. 2 zeigt eine weitere erf indungsgemaiie Stabantenne 1. Im 
Unterschied zu der in Fig. 1 dargestellten Stabantenne sind 
die elektrisch leitfahigen Teilchen 3 in die Matrix aus 
Kunststof f eingebettet. 

Die erfindungsgemaiie Stabantenne 1 weist eine bandformige Ma- 
trix aus Kunststoff 2 auf. Die elektrisch leitfahigen Teil- 
chen 3 sind in etwa fadenfdrmig angeordnet und in einer Menge 
vorhanden, dafi die Perkolationsschwelle uberschritten und ein 
elektrischer Strom fliefien kann. 

Die Kunststof fmatrix 2 ist eine GieJJfolie aus Polyester, die 
elektrisch leitfahigen Teilchen 3,bestehen aus ITO-beschich- 
tetem Titandioxid. 
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Patentanspriiche 

1. Stabantenne (1) auf der Basis eines elektrisch leitfahigen 
Kunststof fs, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi in einem sich faden- oder bandformig erstreckenden Be- 
reich elektrisch leitfahige Teilchen (3) mit einer Konzentra- 
tion oberhalb der Perkolationsschwelle in eine Matrix aus 
Kunststoff (2) eingebettet oder auf einer Matrix aus Kunst- 
10 stoff (2) aufgebracht sind. 

2. Stabantenne gemaJi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Kunststof fmatrix eine gegossene Kunststof folie ist. 

15 

3. Stabantenne gemaii Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kunststof fmatrix aus einem thermoplastischen Kunst- 
stoff und insbesondere aus Polyolefin oder Polyester besteht. 

20 

4. Stabantenne gemafi einem der Ansprliche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft der Kunststoff (2) transparent ist. 

25 5. Stabantenne gemafi einem der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft die elektrisch leitfahigen Teilchen (3) aus einer oder 
mehreren Metallverbindungen und insbesondere aus einem Me- 
talloxid oder Metallnitrid bestehen. 

30 

6. Stabantenne gemali Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Metallverbindung ausgewahlt ist aus einem Nitrid oder 
Oxid des Indiums, Zinns, Bariums, Strontiums oder Yttriums 
35 und insbesondere aus Indium-Zinn-Oxid besteht > 
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7. Stabantenne gemali einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die elektrisch leitfahigen Teilchen (3) aus beschichteten 
Fttllkorpern und insbesondere aus beschichteten Titandioxid- 
5 Teilchen bestehen und die Beschichtung ausgewahlt ist aus ei- 
ner der in den Ansprttchen 5 und 6 genannten Metallverbindun- 
gen. 

8. Stabantenne gemaJJ einem der Ansprttche 1 bis 1, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daB die elektrisch leitfahigen Teilchen (3) im faden- oder 
bandformigen Bereich der Kunststof fmatrix mit einem Anteil 
von mindestens 15 Gew.-% eingebettet sind. 

15 9. Stabantenne gem&B einem der Ansprtlche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
daii sie einen perforierten Bereich aufweist. 

10. Verwendung der Stabantenne gemafi einem der Anspruche 1 
20 bis 9 zur Kennzeichnung von Ausweispapieren, Wertpapieren 
oder Geldscheineh. 
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W0 97 15935 A (MITSUBISHI MATERIALS CORP 

jSHIBUTA DAISUKE (JP); HYPERION CATALYSI) 

1. Ma1 1997 (1997-05-01) 

Selte 6, Zelle 31 -Selte 9, Zelle 5 

Selte 11, Zelle 5-24 

Selte 12, Zelle 8,9 



US 4 624 865 A (GINDRUP WAYNE L ET AL) 
25. November 1986 (1986-11-25) 
Spalte 1, Zeile 7 -Spalte 2, Zelle 10 
Spalte 7, Zelle 22-30 

-/- 



1-6,8,10 



1-6,8,10 
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Y\ Weriere Ver6«ont0chungwi slnd der Fortaatzung von Feld C zu 
entnohmen 



Stone Anhang PatentfamBe 



• Beeondera Katsgonen von angegebenen Veronarttflchungen : 

•A- Veroffentitehung, de den aUgemeinen Stand der Tachnlk defWart 
atwnchlaiabeacWabedautBajnanajaahanW 

"E" fitteree Dokument. das jadoch eret am oder nach dem IntemationaJen 

Anmaidadatum vafOflantlcht wordtn lat 
V VarftHantttchung, da geetg n ot let. einen Prtorttataanepruch zwaflelhafl er- 

achalnan zu laaaan, oder durch da das Vaioffentlfchungadaturn einer 

andaran tm Recherchenbericht genanntan Varoffanttlchung betegt warden 

ec*«*erc3eaueelnemanctefenbeaor^r^ 

auagafQhft) 

•O* Vertflentlchung, die eteh auf elne mQndtehe Oftenbarung, 

etna Banutzung, etna Ausataflung odar andara MaBnahman bezteht 

•p* Varoflentitehung, da vor dam IrtomatloneJen AnmekJedatum. aber nach 
dam beanapruchten Priorttatsdatum vsroflantBoht warden let 



T Spatere Verartentfchung. da nach dam Intamationaian Anmeldedatum 
odar dam PrtorttJtadatiim varoflantlch* wordan iat und ml der 
AnmeUung nicht kolildert. eondem ni* zum VeratandnJa deader 
Erflndung zugrundeiiagenden Prtrudpa oder der ihr zugrundsHagenden 
Thaoria angegeben m 
"X" VaroflantftehuiKj von baaondarar Badautung; da beanapruchte Erflndung 
kann afiain aufgrund deaar Ver6ffan(flchting nicht aJa neu odar auf 
erfinderfecher TSttgke* beruhend batrachtot warden 
*Y* Veioflentflehung von baaondarar Badautung; da beanapruchte Erflndung 
kann nicht all auf erflndartacherTitttcet beruhend betrachtet 
wardan, wenn da VerOflentOchung rnit etner odar mahraran andaran 
Vertffenttrtuncpn deaar Kateoona in Verbindung gobraoht wW und 
nahaiogandlat 



Verbindung fur einen Fachmann 
Verofferrtfcnung, da Mtcjied dereefcen Patentfamflle let 
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INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



tnt*. onatM Aki*nx»teh«n 

PCT/DE 99/03810 



C<FortMtning) ALS WESEWTUCH ANGESEHENE UWTCRUGEN 



Kaiegorte* Bazafchrnmg dm Verofisntfichung, Kwmit «rforderiioh unter Angabe dor In Betracrtt kommentten TeOe 



Betr. Antpruch Nr. 



P,A 



US 5 612 087 A (HAYASHI TAKAO ET AL) 

18. Marz 1997 (1997-03-18) 

Spalte 4, Zelle 11-34 

Spalte 5, Zelle 60 -Spalte 6, Zelle 40 

EP 0 698 866 A (AEG EWS STROMVERSORGUNGEN 

SOER ;UHD WARENHANDELS UND DIENSTLEI (DE) 

28. Februar 1996 (1996-02-28) 

Spalte 2, Zelle 35-45 

Spalte 4, Zelle 5 -Spalte 5, Zelle 13; 

Abblldung 1 

EP 0 905 657 A (ST MICROELECTRONICS SRL) 
31. MSrz 1999 (1999-03-31) 
Spalte 1, Zelle 3-7 

Spalte 2, Zelle 52 -Spalte 5, Zelle 47; 
Abblldungen 1-3 
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FomfttaS PCT/tSA/210 (FortwttunB Wl Bi*l 2) (Jul 1 902) 
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INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Angaban zu V«$ffantBchung»n , cSa zur eetben Patenttamlia geh6ren 


tat* jnalM AkianxBtehan 

PCT/DE 99/03810 


im Recherchenberictt 
angpfuhitea Patentiokument 


Datum der 
VeiWfentiichung 


Mit0ied(6r)der 
PatantfamiSie 


Datum dar 
VerWentfehung 


DE 29604504 U 


13-06-1996 




KEINE 






WO 9715935 A 


01-05-1997 




JP 9115334 A 
AU 7334796 A 


02-05-1997 
15-05-1997 



EP 0857350 A 12-08-1998 
US 5908585 A 01-06-1999 



US 4624865 A 25-11-1986 



AT 


41260 T 


15-03-1989 


CA 


1256628 A 


27-06-1989 


EP 


0162979 A 


04-12-1985 


JP 


1713879 C 


27-11-1992 


JP 


3081241 B 


27-12-1991 


JP 


60254514 A 


16-12-1985 


US 


5892476 A 


06-04-1999 


US 


4624798 A 


25-11-1986 


US 


5786785 A 


28-07-1998 



US 5612087 A 18-03-1997 JP 6107849 A 19-04-1994 

US 5501907 A 26-03-1996 

EP 0698866 A 28-02-1996 DE 4429689 A 29-02-1996 

DE 59507081 D 25-11-1999 



EP 0905657 A 31-03-1999 KEINE 



Famttm PCT/ISA/210 (Anh«.Tg Ptt*nttenS»)(Jul 1882) 



